Elektrotehnika (11 kolokvijum)

Teorijska pitanja:

P1. Iskazati generalisani Amperov zakon [1].
Iskazati Faradejev zakon elektromagnetne
indukcije [1]. Definisati Lorencovu silu [1].

P2. Kroz idealne komponente: otpornik R, kalem
L i kondenzator C, protiCe ista struja,
i(t) = 12sin(at +7/4), kao na slici. Odrediti
fazore napona i struje na svakoj komponenti
ponaosob i prikazati ih na fazorskom dijagramu

P3. Navesti podelu [1] i osnhovnhe osobine
materijala [1] u magnetskom polju. Skicirati
histerezisnu petlju i oznaditi karakteristicne tacke
[1] i objasniti kada se ona javlja [1].

P4. Sta je i kada nastupa fazna rezonancija [2]?
Redna veza otpornika i kondenzatora priklju¢ena
je na idealni naponski izvor. Kako se menja
struja izvora kada frekvencija elektromotorne sile

[5]. izvora opada [2]? Obrazloziti odgovor.
P5. Nacrtati trougao impedanse [1] i trougao

it it it
Q Q Q 0 snage [1] i obavezno definisati sve koris¢ene
.\ g oznake [1]. Kako se definiSe faktor snage
< > prijemnika [1] ?
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Zadaci:

NI llg

Z1. Tri tanka, paralelna, vrlo dugacka provodnika nalaze se u vazduhu u
polozaju kao na slici. Kroz provodnike proticu vremenski konstantne struje
oznaCene na slici. Odrediti vektor poduzne sile [6] koja deluje na drugi

provodnik, ako je 1, =1, =2A, 1, =1A, b=lcmi g, =4z -10"H/m. oh b

Z2. Redna veza otpornika R=1[KQ] i idealnog kalema L=1[mH] zatvaranjem prekidaca u
trenutku t=0 prikljucuje se na idealnu bateriju ems E=1[V]. Odrediti struju i(t) [4] i napon u(t)
[2] kalema tokom prelaznog procesa. Kolika je magnetna energija kalema u ustaljenom stanju [2]
I posle koliko vremena se prelazni proces moze smatrati zavrSenim [1]?

Z3. U RL mreZi na slici uspostavljen je ustaljeni prostoperiodi¢ni
rezim. Ako je R=10[Q] i e(t) =104/2sin(40t)[V] odrediti: ti
a) induktivnost L tako da efektivne vrednosti struje kalema i struje
otpornika budu jednake [3]

b) trenutne vrednosti struja i (t) , ir(t) i i(t) [3].

¢) aktivnu, reaktivnu i prividnu snagu ove mreze [3].
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Z4. Aktivna snaga neke impedanse je 3[W], a reaktivna —4[Var]. Efektivna vrednost napona na
krajevima ove impedanse je 5[V]. Kolika je ja¢ina struje kroz ovu impedansu [3]? Koliki je faktor snage
ove impedanse [2]? Da li je ona pretezno induktivna ili kapacitivna i zasto [1]?



P4. Jacina struje izvora opada zbog poveéanja impedanse kondenzatora Zc=1/(j2xf-C).

LI, ®B, £ LI, ®B

.l B . I e
Z1. F, _T, - _—Iz , intenziteti poduznih sila su I, T AIZT l I5
F', =1,B, F';, =1,B,, sapravcem i smerom kao na slici. Rezultatntna ‘32
poduzna sila je +—
F,=F',+F', =1,(B,+B) =1 R i
2 32 12 = 2\BgTh 2| Ho >r-b Ho 27.2b 2h . bﬁ;
NS I +L =47-107 2 1+g =8-10"°N/m = 80uN/m
A 27102 2 :
di(t) dl(t) M\
Z2. E=R-i(t)+L- = i(t)=—, i(0)=0.
O+ L= i) R .|
(1) =i, () +i, (1) i () = E, i ()=K.est. E= “(t)O L
i(t) '
S+E—0:> s——E r—i—— =1fps], pa je i, (t)=K- eF:
L L' |s|] R '
. E —B-t
Konacno i(t) =i, (t) +i (t)—— L akonstanta K=-——
. . . E ’B‘t —1061
Struja  kalema  za t>0 je |(t)=E~(l—e L)=1(1-e " )[MA] a  napon

R R 6
) = L0 = LE D)o H)=Ee + =1e V]
LE® 1.10° 72

Wy (o) =L () 2= e == s

=0.5[nJ], 57 =5us

Z3. Naponi na kalemu i otporniku jednaki su elektromotornoj sili izvora e(t). Ako su efektivne vrednosti
struja jednake vazi |1 |=|14], |E/ joL|= E/R]|, sledi E/wL=E/R, pa se dobija

wL=R:>L—R/a)—10/40—1/4—0.25[H].
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E/jwlL=10/(j40-0.25) =1/ j=—j=¢ '2 =1/ —%[A], i, (t) =2 -sin(40t — 7 / 2)[A].

Analogno I, =E/R=10/10=1[A], iR(t)=«/§-Sin(40t)[A] Fazor struje izvora je

=1+

I,

. -1 T
T j4l=[WP+12-e 1= J2e ' :\EL—%A, i(t) = 2-sin(40t — 7/ 4)[A]. Kompleksna

snaga izvora je §=E-I_*=10~[1—j]*=10(1+j)=10+j10=P+jQ. Kako je S=P+jQ, to je

P=10[W], Q=+10[VAr] i S =10v2[VA].
74. a)S =[P+ Q% =/32 +4? =5[VA]. S=U -1, paje I =S/U =5/5=1A

R P 3 . - I
CoS @ = 7 = 3 = 5 , pretezno kapacitivna jer je Q <O0.



